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Die Landesvertretung NRW
Ein Prototyp
1. Architektur beginnt mit Neugier

Architektur ist weit mehr als technische Bedarfserflillung. Unser erklartes Ziel ist neben
der technisch-konstruktiven Optimierung eine hohe gestalterische Qualitat im o6ffentli-
chen Raum.

Diese Qualitat entsteht durch asthetische, konstruktive und funktionale Kompetenz.

Durch die Verbindung von Forschung, Information, Anwendung, Erfahrung und konkreter
asthetischer Zielvorstellung wird dem komplexen Denken unserer Zeit entsprochen und
fihrt zu architektonischen Losungen, bei denen jeder Einsatz von Mitteln und Materialien
einen unverzichtbaren Grund hat.

Unsere Bauten sind , 06ko-effizient".

Sie folgen dem Leitgedanken des nachhaltigen und zukunftsfahigen Bauens und zeichnen
sich dadurch aus, dass sie in der Lage sind, Nutzeranspriiche flexibel - unter Minimierung
des Einsatzes technischer Einrichtungen - direkt aus der Umwelt zu bedienen. Flr die
Zertifizierung von nachhaltigen Gebauden (DGNB) steht unseren Bauherrn auBerdem seit
2010 ein als Auditor ausgebildeter Mitarbeiter zur Seite.

Unsere Architektur ibernimmt Verantwortung.

Sie zeichnet sich durch Kreativitdt, Prazision, Organisation und Verbindlichkeit aus.
Neben Respekt, Aufrichtigkeit und Fairness sind dies Werte einer Unternehmenskultur, in
der auch in Zukunft herausragende Projekte entstehen werden.

Mit der ,Landesvertretung Nordrhein-Westfalen beim Bund in Berlin® ist es gelungen
einen Gebdude-Prototyp zu entwickeln, der ebendieser Haltung entspricht.

Thomas Pink, Okober 2011

2. Landesvertretung NRW als baupolitisches Ziel
2.1. Der Wettbewerb

Zu den relevantesten Wirtschaftsbereichen mit gleichzeitig hoher ékologischer und sozia-
ler Relevanz in Deutschland zahlt der Bausektor. Die Steigerung der Ressourcenprodukti-
vitat im Bereich Bauen stellt somit eine der wichtigsten Stellschrauben fiir die Umsetzung
einer nachhaltigen Entwicklung unserer Gesellschaft dar.

Das Land Nordrhein-Westfalen widmet sich dieser Herausforderung seit Jahren intensiv.
Fir den geplanten Neubau in Berlin-Tiergarten wurde daher 1998 ein europaweiter Wett-
bewerb unter den Nachhaltigkeitskriterien der ,Agenda™ 21 ausgeschrieben.

In ihrer Entscheidung fur den Entwurf des Blros Petzinka Pink Architekten urteilte die
Jury, dieser Plan bericksichtige in besonderer Weise die Belange des umweltschonenden
und 6kologischen Bauens und setze Zeichen fir die Architektur des 21. Jahrhunderts.



4

17. Internationales Holzbau-Forum 11

Die Landesvertretung NRW in Berlin | T. Pink

Abbildung 1: Haupteingang der Landesvertretung NRW, HiroshimastraBe in Berlin-Tiergarten
2.2. Ein Prototyp

Neben der Minimierung des Energie- und Ressourcenbedarfs, der weitgehenden Substitu-
tion und Schonung erschépflicher Energietréager und der intelligenten Nutzung natirlicher
Systeme und regenerativer Ressourcen, kann der Beitrag einer intelligenten Konstruktion
zu umweltvertraglichen Gebaudekonzeptionen gar nicht hoch genug bewertet werden.

Bauen beschreitet innovative Wege, wenn es sich zum Beispiel die Vorteile von Leicht-
bauweisen zunutze macht:

leicht
veranderbar
erneuerbar
flexibel
hybrid
nachhaltig

Die nordrhein-westfalische Vertretung wurde im Wesentlichen aus Holz, Stahl und Glas
gebaut.

Mit seiner parabelférmigen Holzkonstruktion hat das Gebdaude ein um 50% geringeres
Gewicht als andere Hauser vergleichbarer GroBe.

Abbildung 2: Umsetzung der Idee von Dematerialisierung
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Die Qualitat und Zeichenhaftigkeit des Gebaudes gilt als sichtbarer Ausdruck des Bauens
zu Beginn des 21. Jahrhunderts.

Die Nachhaltigkeit und Zukunftsfahigkeit des Konzeptes macht sich an folgenden wesent-
lichen Kriterien aus:

e Sicherstellung der Veranderbarkeit und Anpassung an zukilnftige Standards und
Anforderungen Uber den gesamten Lebenszyklus.
Produktionsoptimierte Herstellung der einzelnen Bauteile, Bauelemente, Strukturen.
Reduktion der Materialintensitat von Prozessen, Produkten und Dienstleistungen im
Baugewerbe.

e Maximierung des Einsatzes okologisch zukunftsfahiger erneuerbarer Ressourcen und
Baustoffe.

e Erweiterung der Einsatzbereiche von Baustoffen.

Der Neubau wurde mit dem , Deutschen Holzbaupreis" ausgezeichnet und ein Jahr spater
mit dem ,Deutschen Stahlbaupreis™ pramiert.

3. Hybrid - Das Tragwerkskonzept

Als Tragwerk wurde in der Landesvertretung Nordrhein-Westfalen ein Hybridtragwerk aus
Holz und Stahl realisiert.

Neben der Flexibilitdt in der Nutzung, der Wirtschaftlichkeit der Konstruktion, der Asthetik,
dem Image und Charakter dieser Konstruktion ist Holz der Baustoff mit der héchsten
Ressourceneffizienz bei Errichtung und Nutzung bzw. Umnutzung des Gebaudes.
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Abbildung 3: Wintergarten West
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Diese Wertschopfung in der Zukunft, d.h. die Sicherstellung der Multifunktionalitat und
Flexibilitat des Gebaudes, war ein Schwerpunkt bei der Entscheidung flir diese unge-
wohnliche, stitzenfreie Holz-Stahl-Leichtbaukonstruktion. In Kombination mit Trocken-
und Leichtbausystemen wurden in diesem Projekt die Ziele der Dematerialisierung im
Bauwesen beispielhaft konsequent umgesetzt.

3.1. Primarkonstruktion

Die Primarkonstruktion wird als eingestellte Rahmenkonstruktion ausgebildet, die den
vertikalen Lastabtrag der Deckenebenen Gbernimmt.

Das Tragwerk besteht aus zehn parallel zueinander angeordneten mehrhiiftigen Stahl-
rahmen, die jeweils durch die dazwischen angeordneten Decken und Randtrager mitein-
ander verbunden sind.

Um die Verformungen in Rahmenebene sowie die Durchbiegung der Rahmenriegel gering
halten zu kénnen, werden alle Rahmen biegesteif ausgebildet.

An den FuBpunkten werden die Rahmenstlitzen in den Kellerkasten eingespannt.
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Abbildung 4: Primarkonstruktion mit Hohlkdrperdecken in Holz

Die Geschossdecken Uber dem Erdgeschoss bis 3. Obergeschoss werden als Hohlkdrper-
decken in Holz hergestellt. Die vorelementierten Deckenteile (2,0 m x 5,2 m) spannen als
Einfeldsysteme zwischen den Rahmenriegeln. Diese Elemente bestehen aus Brettschicht-
holzrippen im Abstand von 44 cm, die im Werk mit der oberen und unteren Holzwerk-
stoffplatte kraftschliissig verleimt werden und so als statisch wirksamer Gesamtquer-
schnitt wirken. Die Elemente werden auf den unteren Flansch des Rahmenriegels aufge-
legt und mit diesem verschraubt.

3.2. Sekundarkonstruktion

Die auf das Gebdude einwirkenden Lasten aus - Eigengewicht der Verglasung, Wind
gegen die Fassadenebene und Windlasten aus dem Windverband - werden durch die
parabelférmige Holzkonstruktion als Sekundarkonstruktion aufgenommen.
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In Anlehnung an die Zollinger-Bauweise - ein hochgradig statisch unbestimmtes Trag-
werk in Rautenform - wurde eine parabelféormige Geometrie entwickelt. Diese beglinstigt,
durch den flachen Auslaufwinkel der Stéabe im Kopfbereich, die Einleitung der Horizontal-
krafte aus dem Windverband. Das Stabwerk besteht aus gekrimmten Brettschicht-
Holzelementen.

Um den Montageaufwand zu minimieren, wurde - anstelle der Einzelstabanschlliisse auf
der Baustelle - eine Vorfertigung in gebaudehohen Fertigelementen realisiert.

Zur Vereinfachung der Monta-
geverbindungen der einzelnen
Elemente werden die Element-
stoBpunkte gelenkig ausgebil-
det.

Die Knotenverbindungen inner-
halb der Elemente werden bie-
gesteif ausgefihrt, um die stati-
sche Unbestimmtheit des Trag-
werks zu gewahrleisten. Zur
Begrenzung der Tragwerksver-
formung dienen zusatzliche ho-
rizontale Stabe in Hohe der Ge-
schossdecken.

Durch das beschriebene Kon-
struktionsprinzip ist es mdglich,
die  Erschliessungskerne ab
Oberkante Kellerdecke als reine
Leichtbaukonstruktion zu erstel-
len. Sie werden nicht, wie Ub-
lich, zur Gebdudeaussteifung
herangezogen, sondern tragen
ausschlieBlich das Eigengewicht
der Konstruktion, der Treppen,
der Aufziige und der techni-
schen Installationen sowie die
Verkehrslasten ab.
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Abbildung 5: Sekundarkonstruktion wahrend der Bauphase

Die Geschossdecken werden von den ErschlieBungstirmen kraftmaBig entkoppelt. Damit
werden ungewollte Lastumlagerungen auf die ErschlieBungskerne vermieden.

Restriktionen durch aussteifende Kernstrukturen, bzw. aussteifende Schottensysteme
konventioneller Systeme, werden so vermieden.
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4. Reagible Hiille - Das Fassadenkonzept

Abbildung 6: Aufbau der hybriden Geb&udehille

Die Strategie der solaren ,Gewinnmaximierung" stellte besondere Anforderungen an das
Fassadenkonzept. Die Selbstanpassungsfahigkeit der duBeren reagiblen Gebaudehiille ist
wesentliches Merkmal des Konzeptes. Der mehrschichtige Aufbau der Fassade ermdglicht
ein Gebaude, das sich tages- und jahrszeitabhangig der Witterung anpasst.

Bei der Konzeption der Fassade standen folgende Kriterien im Vordergrund:

Die architektonische Verwirklichung des ,Gldasernen Offenen Hauses"
Die Erfullung der Anforderung der Warmeschutzverordnung und des Schallschutzes
Die Reduktion des Primadrenergieverbrauches, d.h. Realisierung der nattirlichen Be-
und Entliftung, bei gleichzeitigem Verzicht auf Klimaanlagen

e Die Reduktion der Kosten flir Betrieb und Erhaltung (Sommernachtsliftung
/Ausklhlung des Gebdudes)

e Die Bericksichtigung des Wintergarteneffektes und der im Gebdude anfallenden
Warmeimmission
Der Witterungsschutz
Die konstruktiv bauphysikalische Optimierung der einzelnen Fassadenkomponenten
Der Einsatz 6kologischer Baumaterialien
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Abbildung 7: Zu-/Abluftflachen Abbildung 8: Detail Liftungskasten
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Die glaserne Hille ist neben der
Holzparabelkonstruktion ein we-
sentlicher Bestandteil des ,Co-
cooning-Prinzips® und besteht
aus einer geschosshohen Vergla-
sung aus ESG, die Uber Fassa-
denprofile linienféormig gelagert
und in Hohe des Bristungshol-
mes an zwei Stellen Uber Punkt-
lagerung horizontal unterstitzt
wird. Die Lagerung der Fassa-
denprofile erfolgt oberhalb und
unterhalb des Knotenpunktes der
Holzparabelkonstruktion.

Das Fassadenkonzept stellt bei
hoher Energieeffizienz die Quali-
tat der natirlichen Be- und Ent-
lGftung sicher und bietet dartber
hinaus die Mdoglichkeiten fir ei-
nen optimierten sommerlichen
und winterlichen Warmeschutz.

Insbesondere  durch  deutlich
splirbar hohere Oberflachentem-
peraturen der bauphysikalisch
trennenden Ebene wird hoher
Nutzungskomfort gewahrleistet.

Zu Fragen der freien Liftung und
zur Auslegung des Fassadenzwi-
schenraumes, bzw. der mit ihm
in Zusammenhang stehenden
Energieversorgung, wurden um-
fangreiche  dynamische  Stro-

|'|ul"
il
I mungssimulationen und Laborver-
suche durchgefiihrt.

Das Resultat ist ein differenzier-
tes, intelligentes Luftungs- und
Energiekonzept.

Abbildung 9: Glaserner Cocoon mit Zu- und Abluftéffnungen

5. Intelligent 6kologisch — Das Energiekonzept

Die Bedarfsvermeidung, intelligente Energieerzeugung und die Behaglichkeit durch
gezielte Verteilung sind Grundvoraussetzungen fir 6kologisch dkonomische Gebaude.
Dabei sind die nutzungsgerechte Zonierung und der Einsatz energiesparender Systeme
elementare Bestandteile dieser Strategie.
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5.1. Zonierung
Fir das Energiekonzept wurde in folgende Bereiche unterschieden:

e Wintergarten auf der Ost- und Westseite des Gebdudes (freie und naturliche Liftung
durch thermische Luftbewegung nach einem differenzierten gesteuerten Ab- und Zu-
luftkonzept, Realisierung solarer Gewinne)

e Atrium (freie und naturliche Liftung durch thermische Luftbewegung, kombiniert mit
einem FuBbodenheiz-/Kihlsystem, die zustromende Luft im UntergeschoB wird durch
einen Erdkanal vorkonditioniert)

e Veranstaltungs- und Sonderraume (durch hohe Personalbelegungen im Veranstal-
tungsfall werden diese Bereiche mit raumlufttechnischen Anlagen konditioniert)

e Blrobereiche (Kihldecke und freie Fensterliiftung in den Doppelfassadenbereich zur
Komfortsteigerung, Realisierung solarer Gewinne)

e Appartmentbereiche (Konvektoren und freie Fensterliftung in den Doppelfassaden-
und AuBenbereich)
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Abbildung 10: Tagestemperaturverlauf, Simulation DS-Plan
5.2. Brennstoffzelle

Zur Reduzierung der Schadstoffimmission (CO,) wurde durch innovative Energieerzeu-
gung ein Brennstoffzellen BHKW mit einer Micro-Gasturbine kombiniert.

Das Brennstoffzellen BHKW vereinigt die Vorteile des BHKW mit gleichzeitig minimaler
Umweltbelastung durch Schadstoffemission. Beim Brennstoffzellen BHKW wird der
Verbrennungsmotor durch eine Brennstoffzelle ersetzt, welche direkt chemische Energie
mit einem sehr hohen Wirkungsgrad in elektrische und thermische Energie umwandelt.

Dabei wird das Brennstoffzellen BHKW mit einer umschaltbaren Absorptionswarmepumpe
bzw. Absorptionskadltemaschine gekoppelt.
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Im Winter dient die Warme zur umwelt- und ressourcenschonenden Beheizung. Im
Sommer erfolgt die Umwandlung in einer Absorbtionskaltemaschine zur Kalteerzeugung.
Ein Eisspeicher glattet Spitzen des Tagesbedarfes.

Die Fernwarmeversorgung durch die BEWAG kann durch einen Konstantleiter von der
HiroshimastraBe erfolgen. Im Sommer kann in Verbindung mit einer Absorptionskaltema-
schine die Fernwdarme zur Kalteerzeugung genutzt werden. Die Hauslibergabestation ist
als direkte Ubergabestation fiir Heizwasser konzipiert. Fir die Brauchwasseraufbereitung
ist ein Speicher mit externem Wadrmespeicher vorgesehen. Fiir eine umweltschonende
Energieerzeugung erfolgt die Kopplung mit der Photovoltaikanlage auf dem Dach.

Trotz der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (Investitions- und Folgekosten, Lebensdauer der
Brennstoffzelle ca. 7 Jahre), wurde eine fiir dieses Objekt bedarfsgerechte Brennstoffzelle
in Kooperation mit der RWE entwickelt und eingebaut.

5.3. Erdwarmeiibertragung (Geothermie)

Die direkte Nutzung des Grundwassers als Energiespeicher, Energiepuffer oder
Energiequelle fir Warme und Kalte ware anlagentechnisch vorteilhaft mdglich,
jedoch durch Standortprobleme nicht zu realisieren. Die Grundwassertemperatur
des Standortes Tiergarten ist durch massive Warmeeinleitungen aus bestehen-
den Kraftwerken bereits mit 15°C belastet und eine Nutzung wird aus mikrobio-
logischen Bedenken abgelehnt.

T

Abbildung 11: Grundriss Untergeschoss mit Erdkanal

Zur Reduzierung der Heizwarme und des Kaélteenergiebedarfs im Atrium wird jedoch ein
120m langer Erdkanal als Zuluftkanal ausgefuhrt. Dieser besteht aus einem Betonkanal
mit einem lichten Querschnitt von 2,5 gm. Die Luftansaugung erfolgt in 3m Héhe westlich
des Gebdudes. Der Kanal verlauft um das gesamte Gebaude und tritt im Norden in das
Gebdude ein. Der Erdkanal erzielt bei einem Volumenstrom von rund 31.300m3/h eine
maximale Temperaturabsenkung von rund 5 Kelvin. Der jahrliche Kalteenergiebedarf
kann damit um ca. 30%, der Warmeenergiebedarf um ca. 10% gesenkt werden.

Energiebedarf und -erzeugung sind optimiert. Als behagliche, effiziente und flexible Ver-
teilung der Energie in den Blroraumen kommen eine Kihldecke und Konvektoren bzw.
im Appartementbereich Konvektoren zum Einsatz. Rdume mit hoher Personalbelegung
und spezifischen Nutzungen erfordern gezielte Zu- und Abluft. Daflr sind raumlufttechni-
sche Anlagen mit hocheffizienten Wdrmetauschern vorgesehen. Im Foyer und Atrium
kommt eine FuBbodenheizung zum Einsatz. Diese dient im Sommer ebenfalls als FuBbo-
denkihlung. Fur groBe Veranstaltungen ist zusatzlich eine Liftungsanlage (Zulufttempe-
ratur 20°C bei 11.000m3/h vorkonditioniert Gber Erdkanal) vorgesehen.
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6. Summary

Das integrierte innovative Gebdudekonzept setzt die Grundprinzipien 6kologisch orien-
tierten Planens und Handelns - Nachhaltigkeit und Zukunftsfahigkeit - in hohe Gestal-
tungsqualitat um. Um die 6kologische, 6konomische und soziale Qualitdt dieses Projektes
zu optimieren, kam der Entwicklung neuer Bauprodukte und innovativer Bautechniken
eine besondere Bedeutung zu.

. o

Abbildung 12: Ostatrium

Der vor diesem Hintergrund realisierte Prototyp eines Hybridtragwerkes aus Holz und
Stahl verbindet die statisch—konstruktiven Vorteile beider Materialien zu einer neuen éko-
logischen, ressourceneffizienten, asthetischen und wirtschaftlichen Qualitat.

Die Verlagerung der konstruktiv notwendigen Gebdudeaussteifung in die Fassadenebene
und deren gestalterische Uberhdhung in Form der sichtbaren Holzparabel-Konstruktion,
stellt die synergetische Nutzung eines technischen Systems dar, das dem Geb&aude seinen
besonderen Charakter verleiht - die Fassade als technologisches Ornament.

Abbildung 13: Atrium mit offenen Galerien
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Das lebendige Naturprodukt Holz ist ein Baustoff mit universellem Charakter und bietet
neben seinem traditionell positiven, asthetischen Image eine ganze Reihe qualitativer
Merkmale. Diese Qualitdtsmerkmale wie flexible Verwendungs- und Rickbaumadglichkeiten,
eine hohe Wirtschaftlichkeit der Konstruktion sowie einen hohen und prazisen Vorferti-
gungsgrad, hervorragende Rezyklierbarkeit machen Holz zu einem High-Tech-Material.

Nicht zuletzt ist Holz als einzig nachwachsender Rohstoff, der Baustoff mit der hdchsten
Ressourceneffizienz bei der Errichtung und der Wiederverwendbarkeit bzw. beim Rickbau.

Im Bauwerk der ,Landesvertretung NRW in Berlin® hat der Baustoff Holz den Beweis
seiner enormen 6kologischen und technologischen Bedeutung abgelegt.

7. Projektdaten

Standort
Hiroshimastr.16-22
10785 Berlin, Deutschland

Bauherr
Ministerium flr Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport, NRW
vertreten durch den Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW NL Diisseldorf

Generalplaner
Petzinka Pink GmbH & Co.KG, Dusseldorf

Architekt
Thomas Pink | Petzinka Pink Architekten, Cecilienallee 17, 40474 Dusseldorf

Entwicklungszeitraum
Wettbewerb Marz 1999 - 1.Preis
Baubeginn Juni 2000
Fertigstellung November 2002

Gebdudetyp
Glashalle mit Holzparabeln mit eingestellten Baukdrpern,
Leichtbau (Stahlkonstruktion /Holzdecken)

Flachen

Grundstiicksflache 5.550m?2

GebaudemaBe 57,10m x 38,20m x 16,25m

BRI 48.150 m3

BGF 12.500 m2

NGF UG - 3.0G 8.000 m2, TG-Technik/Griindach 1.800 m2

Raumprogramm

Bilros (15-22,5m?2), Appartements (ca. 35m2), Mehrzwecksaal (300m?2), Restauration,
Besprechungsraume (21-140m?2)

Kennwerte Energie

Brennstoffzelle 60 kW thermisch
Brennstoffzelle 30 kW elektrisch
Absorptionskédltemaschine 370 kW
Erdkanal 1,75mx1,50m, L= ca.150m
Photovoltaikanlage 12 kW (peak)

Auszeichnungen

Deutscher Holzbaupreis 2003

Preis des Deutschen Stahlbaues 2004

Vize-Preis Europdische Holzfassaden 2004-05 des Europadischen und Nordic Timber
Council (NTC)



